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DOKAZATELXSTWA KOTORYH W ��� OSNOWANY NA ODNOM NETO�NO SFORMULIROWANNOM �I PO


TOMU FAKTI�ESKI NE DOKAZANNOM� UTWERVDENII O SWQZI MEVDU SLOWAMI I �JLEROWYMI

GRAFAMI ����	 S� �� � �
�� iZLOVENIE W ��� OSNOWANO	 PO
WIDIMOMU	 NA RABOTE ��� �S� ��� �

��
�	 GDE TOVE ESTX NETO�NOSTI	 PRI�EM DAVE NEKOTORYE PRAWILXNYE UTWERVDENIQ IZ

��� PO�EMU
TO PREOBRAZILISX	 OKAZAW�ISX W ����mY PRIWODIM TO�NYE FORMULIROWKI I

PODROBNYE DOKAZATELXSTWA	 TAK KAK TOLXKO �REZMERNOJ SVATOSTX� IZLOVENIQ MOVNO

OB�QSNITX TO	 �TO IME��IESQ PROBELY OSTAWALISX BOLEE �� LET NEZAME�ENNYMI�

nAPOMNIM OSNOWNYE OPREDELENIQ I OBOZNA�ENIQ� rASSMATRIWAETSQ KONE�NOE MNO


VESTWO �ALFAWIT� X 	 I PUSTX q � jXj ESTX �ISLO EGO �LEMENTOW� �LEMENTY Xn 	

TO ESTX UPORQDO�ENNYE POSLEDOWATELXNOSTI x � x�x� � � � xn 	 NAZYWA�TSQ SLOWAMI

W ALFAWITE X � nA MNOVESTWE Xn DEJSTWUET SLEWA GRUPPA PODSTANOWOK n 
J STE


PENI Sn 	 KOTORU�	 SLEDUQ ���	 BUDEM OBOZNA�ATX �EREZ G � dEJSTWIE TAKOWO� ESLI

� � G 	 TO �x � x������x������ � � � x����n� � sTABILIZATOR SLOWA x OBOZNA�AETSQ �EREZ

Gx 	 �TO MNOVESTWO WSEH TAKIH � � G 	 �TO �x � x � oRBITA Gx SLOWA x �MNO


VESTWO SLOW	 OBRAZOWANNYH PUTEM WSEWOZMOVNYH PERESTANOWOK BUKW W SLOWE x � POL


NOSTX� OPREDELQETSQ UPORQDO�ENNOJ POSLEDOWATELXNOSTX� CELYH NEOTRICATELXNYH

�ISEL �m�� � � � �mq� 	 W KOTOROJ mi ESTX �ISLO WHOVDENIJ i 
J BUKWY X W SLOWO x �

pRI �TOM KOLI�ESTWO �LEMENTOW ORBITY jGxj RAWNO INDEKSU jG � Gxj PODGRUPPY

Gx W GRUPPE G 	 I WY�ISLQETSQ PO FORMULE jGxj � n�
m��m� ����mq �

� pOSLEDOWATELXNOSTX

�m�� � � � �mq� NAZYWAETSQ KOMPOZICIEJ SLOWA x � �
INFORMACIEJ SLOWA x NAZYWAETSQ

WELI�INA I��x� � log jG � Gxj � log jGxj � uSLOWNAQ �
INFORMACIQ SLOWA x � Xn PRI

USLOWII y � Xn ESTX I��x�y� � log jGy � �Gx � Gy�j � log jGyxj � oBOZNA�IM �EREZ T 	

�



T � G 	 CIKLI�ESKU� PERESTANOWKU BUKW W SLOWE x 	 TO ESTX Tx � x�x� � � � xnx� � tOGDA

�
INFORMACIQ SLOWA x PO OPREDELENI� ESTX WELI�INA I��x� � I��x�Tx� � pARE SLOW

x� y � Xn 	 x � x� � � � xn 	 y � y� � � � yn 	 SOOTWETSTWUET SLOWO �x�� y���x�� y�� � � � �xn� yn�

W ALFAWITE X�X 	 KOTOROE MY BUDEM OBOZNA�ATX �EREZ x�y �W ��� ISPOLXZUETSQ ZNA


�OK TENZORNOGO PROIZWEDENIQ � 	 �TO	 PO NA�EMU MNENI�	 NECELESOOBRAZNO�� oRBITA

SLOWA x NAZYWAETSQ W ��� TAKVE �
ORBITOJ� �TO � MNOVESTWO SLOW x� S TOJ VE KOMPO


ZICIEJ	 �TO I U SLOWA x � pO ANALOGII S �TIM �
ORBITA x OPREDELQETSQ KAK MNOVESTWO

SLOW x� 	 U KOTORYH KOMPOZICIQ x� � Tx� SOWPADAET S KOMPOZICIEJ SLOWA x � Tx ��TO

SLOWA W ALFAWITE X �X �� bUDEM OBOZNA�ATX �
ORBITU SLOWA x �EREZ O���
x �

oSNOWNYMI REZULXTATAMI ZAMETKI QWLQ�TSQ SLEDU��IE TEOREMY	 QWLQ��IESQ

ISPRAWLENNYMI WERSIQMI TEOREM ��� I ��� IZ ����

tEOREMA �� pUSTX t ESTX �ISLO RAZLI�NYH BUKW W SLOWE x � q � jXj � sPRAWED�

LIWY SLEDU��IE NERAWENSTWA�

I��x�� �q � �� log n� log t � log jO���
x j � I��x� � log t

I��x��
qX

i��

logmi � log t � log jO���
x j � I��x� � log t

tEOREMA �� sU�ESTWUET PREFIKSNYJ KOD S DLINAMI SLOW

l�x� ��I��x���� log q���q� log n�

dLQ DOKAZATELXSTWA TEOREMY � NEOBHODIMO USTANOWITX SWQZX MEVDU SLOWAMI I �JLE


ROWYMI GRAFAMI� sLOWO x�y INTERPRETIRUETSQ KAK FORMA ZADANIQ ORIENTIROWANNOGO

GRAFA S MNOVESTWOM WER�IN X 	 DUGAMI KOTOROGO QWLQ�TSQ WSE UPORQDO�ENNYE PARY

�xi� yi� 	 I TOLXKO ONI ��STRELKI� IZ xi W yi 	 � � i � n 	 S U��TOM KRATNOSTEJ�� w

��� TAKVE ISPOLXZUETSQ PREDSTAWLENIE x � y W WIDE TABLICY �ILI MATRICY� IZ DWUH

STROK x I y 	 �TO POZWOLQET GOWORITX O PARAH �ILI DUGAH SOOTWETSTWU��EGO GRAFA�

�xi� yi� KAK O STOLBCAH �TOJ MATRICY WIDA
�
xi
yi

�
� pARAM SLOW WIDA x � Tx SOOTWET


�



STWU�T ORIENTIROWANNYE �JLEROWY GRAFY� �
ORBITA SLOWA x � �TO MNOVESTWO TEH

x� 	 DLQ KOTORYH x� � Tx� ZADAET TOT VE GRAF	 �TO I x � Tx �

bUDEM S�ITATX	 �TO NA ALFAWITE X ZADAN I ZAFIKSIROWAN NEKOTORYJ LINEJNYJ

PORQDOK� pOLOVIM E � fx�Txjx � Xng 	 I PUSTX W ESTX MNOVESTWO PAR �x� �y�� a� 	

GDE x�� y� � Xn 	 a � BUKWA SLOWA x� 	 BUKWY W x� UPORQDO�ENY OTNOSITELXNO ZA


FIKSIROWANNOGO NA X PORQDKA	 KOMPOZICII SLOW x� I y� SOWPADA�T	 I	 ESLI DLQ

KAVDOJ BUKWY b �� a IZ x� W MNOVESTWE WSEH STOLBCOW WIDA
�
b

b�

�
IZ x� � y� WYBRATX

SAMYJ PRAWYJ STOLBEC	 TO SOWOKUPNOSTX TAKIH WYBRANNYH STOLBCOW � DUG ORIENTI


ROWANNOGO GRAFA OBRAZUET OSTOWNOE DEREWO	 WHODQ�EE W a � pOD OSTOWNYM DEREWOM	

WHODQ�IM W WER�INU a 	 PONIMAETSQ ORIENTIROWANNYJ PODGRAF	 W KOTOROM DLQ KAV


DOJ WER�INY b SU�ESTWUET EDINSTWENNYJ MAR�RUT IZ b W a � lEGKO POKAZYWAETSQ	

�TO W ORIENTIROWANNOM �JLEROWOM GRAFE SU�ESTWU�T OSTOWNYE DEREWXQ	 WHODQ�IE W

KAVDU� WER�INU GRAFA�

lEMMA� sU�ESTWUET BIEKECIQ � � E � W � � � ���
�

d O K A Z A T E L X S T W O LEMMY� pUSTX x �Tx � E 	 I a � PERWAQ �TO ESTX SAMAQ

LEWAQ� BUKWA SLOWA x � tOGDA ��x � Tx� � �x� � y�� a� STROITSQ SLEDU��IM OBRAZOM�

x� � y� POLU�AETSQ IZ x � Tx PERESTANOWKOJ STOLBCOW	 PRI�EM DOLVNY WYPOLNQTXSQ

SLEDU��IE DWA USLOWIQ� ESLI STOLBEC
�
b

b�

�
NAHODILSQ LEWEE STOLBCA

�
c

c�

�
W x � Tx 	

TO ON BUDET RASPOLAGATXSQ LEWEE EGO I W x� � y� 	 I KROME TOGO	 BUKWY W SLOWE x�

UPORQDO�ENY OTNOSITELXNO ZADANNOGO NA X PORQDKA� lEGKO UWIDETX	 �TO �TI USLOWIQ

ZADA�T x��y� ODNOZNA�NO� iZ POSTROENIQ TAKVE WIDNO	 �TO PARY SLOW x�Tx I x��y�

OPREDELQ�T ODIN I TOT VE GRAF� dALEE NEOBHODIMO UBEDITXSQ	 �TO �x� � y�� a� �

W � rAWENSTWO KOMPOZICIJ O�EWIDNO	 TAK �TO WSE SWODITSQ K PROWERKE TOGO	 �TO DLQ

KAVDOJ BUKWY b �� a IZ x� SOWOKUPNOSTX SAMYH PRAWYH STOLBCOW WIDA
�
b

b�

�
IZ x� �

y� 	 OBRAZUET OSTOWNOE DEREWO	 WHODQ�EE W a � pO POSTROENI�	 SAMYJ PRAWYJ TAKOJ

STOLBEC
�
b

b�

�
BUDET TAKVE SAMYM PRAWYM I W x � Tx �TO ESTX L�BOJ DRUGOJ STOLBEC

WIDA
�
b

b��

�
BUDET RASPOLAGATXSQ LEWEE�� pUSTX w � TA IZ BUKW	 WHODQ�IH W x I NE

RAWNYH a 	 PRAWEE SAMOGO PRAWOGO WHOVDENIQ KOTOROJ W x NET DRUGIH BUKW	 KROME	

�



MOVET BYTX	 BUKWY a � �sLU�AJ	 KOGDA WSE BUKWY W x RAWNY a 	 TRIWIALEN	 OSTOWNOE

DEREWO PUSTO��uTWERVDAETSQ	 �TO W SAMOM PRAWOM �I W x��y� 	 I W x�Tx � STOLBCE WIDA
�
w

w�

�
OBQZATELXNO w� � a � eSLI w � POSLEDNQQ BUKWA W SLOWE x 	 TO PO OPREDELENI�

Tx DOLVNO BYTX x � Tx �
�
a���vw

a����wa

�
� eSLI VE w � NE POSLEDNQQ BUKWA W SLOWE x 	

TO x � Tx �
�
a���ww����

a����w�������

�
	 I	 PO WYBORU w 	 DOLVNO BYTX w� � a � rASSMOTRIM PODGRAF

D GRAFA	 ZADAWAEMOGO x� � y� 	 SOSTOQ�IJ IZ SAMYH PRAWYH STOLBCOW WIDA
�
b

b�

�
	 DLQ

WSEH BUKW b �� a � kAK TOLXKO �TO POKAZANO	 a ESTX WER�INA �TOGO GRAFA	 SU�ESTWUET

DUGA �STRELKA�	 WHODQ�AQ W a 	 I	 PO POSTROENI�	 DLQ KAVDOJ DRUGOJ WER�INY b

SU�ESTWUET ROWNO ODNA STRELKA �STOLBEC�	 WYHODQ�AQ IZ b � uTWERVDAETSQ	 �TO DLQ

L�BOJ TAKOJ WER�INY b SU�ESTWUET	 PRITOM ROWNO ODIN	 MAR�RUT IZ b W a PO DUGAM

�STRELKAM� IZ D � oBRATIMSQ SNOWA K SLOWU x � Tx �
�
���bb����cc����w���

���b� ���c� ���a���

�
� zDESX b� �� b 	 TAK

KAK b� RASPOLOVEN W WERHNEJ STROKE PRAWEE b � eSLI b� � a 	 TO MAR�RUT ZAWER�EN	

TAK KAK NE SU�ESTWUET STOLBCOW IZ D S BUKWOJ a W PERWOJ STROKE� eSLI VE b� �� a 	 TO

b� � c DLQ NEKOTOROJ BUKWY c 	 PRI�EM SAMYJ PRAWYJ STOLBEC WIDA
�
c

c�

�
RASPOLOVEN W

x �Tx PRAWEE STOLBCA
�
b

c

�
� pOLU�AEM EDINSTWENNO WOZMOVNU� DUGU	 PRODOLVA��U�

MAR�RUT	 NA�AW�IJSQ W WER�INE b 	 PRI�EM �TA DUGA RASPOLAGAETSQ W x � Tx STROGO

PRAWEE� wWIDU KONE�NOSTI DLINY SLOW �EREZ NEKOTOROE �ISLO �AGOW BUDET DOSTIGNUTA

DUGA	 WHODQ�AQ W WER�INU a �

oBRATNOE OTOBRAVENIE � � W � E STROITSQ SLEDU��IM OBRAZOM �ALGORITM �WY


�ERKIWANIQ��� pUSTX DAN �LEMENT �x� � y�� a� � W � pOLOVIM t � 	 ��TO �TEKU�EE

ZNA�ENIE� STROQ�EGOSQ REZULXTATA	 KOTOROE W KONCE KONCOW OKAVETSQ RAWNYM x�Tx �	

z � x� � y� � sNA�ALA BERETSQ SAMYJ LEWYJ STOLBEC
�
a�
a�

�
W z 	 TAKOJ	 �TO a� � a � oN

PRIPISYWAETSQ SPRAWA K SLOWU t 	 I �WY�ERKIWAETSQ� IZ SLOWA z �REZULXTAT �WY�ERKI


WANIQ� SNOWA OBOZNA�AEM �EREZ z �� dALEE	 DLQ PROIZWOLXNOGO i 	 ESLI NA PREDYDU�EM

�AGE BYL �WY�ERKNUT� IZ z STOLBEC
�
ai��
ai

�
	 TO WYBIRAEM W z SAMYJ LEWYJ STOLBEC

WIDA
�

ai
ai��

�
�TO ESTX SAMYJ LEWYJ SREDI WSEH S BUKWOJ ai W PERWOJ STROKE�	 PRIPI


SYWAEM EGO SPRAWA K t 	 I �WY�ERKIWAEM� IZ z � tAKIM OBRAZOM	 STROQ�EESQ SLOWO t

BUDET IMETX WID�
�
a�a����ai��ai ���

a�a����ai ai�����

�
	 PRI�EM a� � a 	 I ESLI BUDET DOKAZANO	 �TO BUDUT

�



�WY�ERKNUTY� WSE STOLBCY z 	 TO W REZULXTATE POLU�ITSQ x � Tx DLQ NEKOTOROGO

x � pREPQTSTWIEM DLQ ZAWER�ENIQ RABOTY ALGORITMA MOVET STATX SITUACIQ	 KOGDA

WY�ERKNUT STOLBEC
�
b

c

�
	 NO W z UVE NE OSTALOSX BUKWY c W PERWOJ STROKE� �TO WOZ


MOVNO TOLXKO W TOM SLU�AE	 ESLI WSE STOLBCY WIDA
�
c

d

�
UVE BYLI WY�ERKNUTY RANEE�

pUSTX c �� a � iZ OPREDELENIQ ALGORITMA SLEDUET	 �TO DO STOLBCA
�
c

d

�
DLOVEN BYTX

WY�ERKNUT STOLBEC WIDA
�
s

c

�
� nO	 TAK KAK I W PERWOJ	 I WO WTOROJ STROKE SODERVITSQ

ODINAKOWOE �ISLO WHOVDENIJ BUKWY c 	 TO BUKWA c W
�
b

c

�
OKAZYWAETSQ �LI�NEJ�� eSLI

VE c � a 	 TO �TOGO PROTIWORE�IQ NE WOZNIKNET	 TAK KAK WY�ERKIWANIE NA�INAETSQ

SO STOLBCA S BUKWOJ a W PERWOJ STROKE� eSLI ALGORITM NE MOVET PRODOLVATX RA


BOTU POSLE WY�ERKIWANIQ STOLBCA
�
b

a

�
	 TO WSE STOLBCY	 SODERVA�IE BUKWU a 	 UVE

WY�ERKNUTY� uTWERVDAETSQ	 �TO WY�ERKNUTY WSE STOLBCY	 TO ESTX RABOTA ALGORIT


MA ZAWER�ILASX USPE�NO� eSLI BY �TO BYLO NE TAK	 TO NE WY�ERKNUTOJ OSTANETSQ

I �ASTX STOLBCOW	 WHODQ�IH W OSTOWNOE DEREWO D 	 TAK KAK ESLI KAKOJ
TO STOLBEC

WIDA
�
b

c

�
WY�ERKNUT	 TO PREVDE DOLVNY BYTX WY�ERKNUTY I WSE STOLBCY WIDA

�
b

b�

�
	

RASPOLOVENNYE LEWEE EGO� pRI �TOM	 KOGDA PROCESS WY�ERKIWANIQ ZAKAN�IWAETSQ �NE


WOZMOVNO EGO PRODOLVATX�	 DLQ KAVDOJ BUKWY b KOLI�ESTWO EE WHOVDENIJ W PERWU�

I WTORU� STROKI UMENX�AETSQ NA ODNU I TU VE WELI�INU� sLEDOWATELXNO	 DLQ OSTAW


�EGOSQ SLOWA z KOLI�ESTWO WHOVDENIJ KAVDOJ BUKWY W WERHN�� I NIVN�� STROKI z

ODINAKOWO� pUSTX IMEETSQ NEWY�ERKNUTYJ
�
b

c

�
� D � tOGDA	 �TOBY BALANS WHOVDENIJ

BUKW W PERWU� I WTORU� STROKI BYL SOBL�DEN	 NEOBHODIMO NALI�IE NEWY�ERKNUTOGO
�
c

d

�
� D �PRI �TOM b �� c �� tO VE SOOBRAVENIE PRIMENIMO K

�
c

d

�
� tAK KAK D �

OSTOWNOE DEREWO	 TO CIKLY NEWOZMOVNY	 I POLU�AEM PUTX W OSTOWNOM DEREWE	 DLQ PRO


DOLVENIQ KOTOROGO NET FORMALXNYH PREPQTSTWIJ	 KROME EGO OKON�ANIQ W WER�INE a �

nO WSE STOLBCY	 W KOTORYH SODERVALASX BUKWA a 	 UVE WY�ERKNUTY� �TO POKAZYWAET	

�TO ALGORITM WY�ERKIWANIQ USPE�NO ZAWER�AETSQ	 PRI�EM POSLEDNIM WY�ERKIWAETSQ

STOLBEC WIDA
�
b

a

�
�

pOKAVEM	 �TO �� � � � pUSTX ��x � Tx� � �x� � y�� a�� � pERENUMERUEM STOLBCY W

x � Tx �
�
a�a����ai ���an
a�a����ai�����a�

�
	 TAK �TO

�
ai

ai��

�
IMEET NOMER i 	

�
an
a�

�
� NOMER n � dOPOLNIM

�



OPREDELENIE � 	 PREDPOLAGAQ	 �TO DLQ KAVDOGO STOLBCA x��y� �ZAPOMINAETSQ� NOMER	

KOTORYJ BYL U �TOGO STOLBCA W x � Tx � bUDEM NAZYWATX EGO METKOJ STOLBCA� tAKIM

OBRAZOM	 STOLBEC IMEET METKU j W x��y� TOGDA I TOLXKO TOGDA	 ESLI j ESTX EGO NOMER W

x�Tx �iNDUKCIEJ PO j POKAVEM	 �TO WY�ERKIWAEMYJ NA j 
M�AGE ALGORITMA STOLBEC

x� � y� IMEET METKU j DLQ WSEH j � �� �� � � � � n �I	 TAKIM OBRAZOM	 ����x � Tx�� �

x � Tx �� pRI j � � �TO SLEDUET IZ OPREDELENIJ� dOPUSTIM	 �TO DLQ �� � � � � j � �

UTWERVDENIE DOKAZANO	 I RASSMOTRIM STOLBEC
�
b

c

�
	 IME��IJ W x � Tx NOMER j � � 	

I STOLBEC
�
c

d

�
S NOMEROM j � pO PREDPOLOVENI�	

�
b

c

�
WY�ERKNUT IZ x� � y� NA j � � 


M �AGE� wYQSNIM	 GDE RASPOLOVEN
�
c

d

�
W x� � y� � eSLI c � b 	 TO	 PO OPREDELENI�

� 	 STOLBEC
�
b

d

�
STOIT W x� � y� SRAZU POSLE

�
b

b

�
�TO ESTX SPRAWA OT NEGO�	 I DOLVEN

BYTX WY�ERKNUT SRAZU POSLE NEGO	 TO ESTX NA j 
M �AGE� eSLI VE c �� b 	 TO WSE

RAWNO	 PO OPREDELENI� � 	 STOLBEC
�
c

d

�
BUDET RASPOLOVEN W x� � y� PRAWEE SAMOGO

PRAWOGO STOLBCA WIDA
�
c

c�

�
	 KOTORYJ BYL LEWEE

�
b

c

�
W x � Tx � nOMER �TOGO STOLBCA

�A ZNA�IT	 I EGO METKA� STROGO MENX�E j � � 	 PO�TOMU K MOMENTU	 KOGDA NA j � � 


M �AGE WY�ERKNUT
�
b

c

�
	 UVE WY�ERKNUT I

�
c

c�

�
� �TO OZNA�AET	 �TO

�
c

d

�
OKAZYWAETSQ

SAMYM LEWYM IZ NEWY�ERKNUTYH IZ x� � y� STOLBCOW S BUKWOJ c W PERWOJ STROKE�

sLEDOWATELXNO	 ON DOLVEN BYTX WY�ERKNUT SRAZU POSLE
�
b

c

�
	 TO ESTX NA j 
M �AGE�

�TOBY UBEDITXSQ	 �TO ���x� � y�� a� � �x� � y�� a� 	 DOSTATO�NO ZAMETITX	 �TO

�x� � y�� a� POLNOSTX� OPREDELQETSQ UPORQDO�ENIEM x� 	 BUKWOJ a 	 WZAIMNYM RAS


POLOVENIEM STOLBCOW	 W PERWYH STROKAH KOTORYH STOQT ODINAKOWYE BUKWY	 I �TO OBA

OTOBRAVENIQ � I � SOHRANQ�T POSLEDNIE DWA SWOJSTWA� lEMMA DOKAZANA�

oTLI�IE �TOJ LEMMY OT TOGO UTWERVDENIQ	 KOTOROE ISPOLXZOWANO W ���	 SOSTOIT

W OPREDELENII MNOVESTWA W � nA SAMOM DELE	 KAK TOLXKO �TO POKAZANO	 WMESTE SO

SLOWOM x� � y� NEOBHODIMO UKAZYWATX I BUKWU a � pO�TOMU KOLI�ESTWO �LEMENTOW W

E W q � jXj RAZ BOLX�E	 �EM �TO IMELOSX W WIDU W KNIGE ���� �TO KASAETSQ RABOTY

���	 TO W NEJ ESTX PRIZNAKI TOGO	 �TO ISPOLXZUETSQ PRAWILXNOE OPREDELENIE W 	 NO

PRIWEDENNOE NA S� ��� NERAWENSTWO �ANALOGOM KOTOROGO QWLQETSQ NA�A TEOREMA ��	

SNOWA ZASTAWLQET W �TOM USOMNITXSQ�

�



d O K A Z A T E L X S T W O TEOREMY �� bEZ OGRANI�ENIQ OB�NOSTI MOVNO S�ITATX	 �TO

X � fa�� � � � � aqg 	 PRI�EM a�� � � � � at � WSE TE BUKWY	 KOTORYE WHODQT W DANNOE SLOWO x �

bUDEM TAKVE PREDPOLAGATX	 �TO �
ORBITA ESTX PODMNOVESTWO MNOVESTWA E 	 PROWODQ

OTOVDESTWLENIE S POMO�X� BIEKCII Xn � E 	 y 
� y �Ty � pUSTX E �
q

�
i��

Ei 	 GDE Ei

� MNOVESTWO TEH y�Ty 	 DLQ KOTORYH ai ESTX KRAJNQQ LEWAQ BUKWA SLOWA y �aNALOGI�


NO	 PUSTX Wi � f�x��y�� ai�j�x��y�� ai� � Wg � o�EWIDNO	 �TO Ei�Ej � 	 	 Wi�Wj � 	

PRI i �� j 	 ��Ei� � Wi 	 ��Wi� � Ei DLQ WSEH i � dALEE	 O���
x �

q

�
i��

O���
x �Ei � pOLOVIM

Yi � O���
x �Ei � �TO� NEPERESEKA��IESQ MNOVESTWA	 I	 PO PREDPOLOVENI�	 NEPUSTYMI

QWLQ�TSQ TOLXKO Y�� � � � � Yt 	 TAK �TO jO���
x j �

tP
i��

jYij � pREDPOLOVIM DLQ OPREDELENNOS


TI	 �TO jY�j � max
��i�t

jYij 	 jYtj � min
��i�t

jYij � tOGDA tjYtj � jO���
x j � tjY�j 	 OTKUDA POLU�AEM

log t� log jYtj � log jO���
x j � log t� log jY�j � oCENIM jY�j SWERHU	 A jYtj SNIZU� iMENNO

�TO FAKTI�ESKI I SDELANO W ���	 ���� nA�NEM S jY�j � zAFIKSIRUEM BUKWU a� �MOVNO S�I


TATX EE NA�ALOM SLOWA x �� tAK KAK OGRANI�ENIE NA W� OTOBRAVENIQ W � �X�X�n 	

�x��y�� ai� 
� x��y� 	 IN�EKTIWNO	 TO MOVNO	 �ZABYW� PRO a� 	 RASSUVDATX TAK	 KAK BUD


TO � OTOBRAVAET E� IN�EKTIWNO W �X�X�n � pUSTX ��x�Tx� � x��y� � dLQ L�BOGO

x��Tx� � E� BUDEM IMETX ��x��Tx�� � ��x��� ��y�� 	 GDE � � Sn � NEKOTORAQ PODSTA


NOWKA	 PRI�EM �x� � x� � �TO WERNO PO TOJ PRI�INE	 �TO	 PO OPREDELENI� �
ORBITY	

x � Tx I x� � Tx� SOSTOQT IZ ODNIH I TEH VE STOLBCOW	 A PRI DEJSTWII OTOBRAVENIQ

� PROISHODIT UPORQDO�ENIE �PERESTANOWKA STOLBCOW� PO BUKWAM PERWOJ STROKI� sLE


DOWATELXNO	 IMEET MESTO IN�EKTIWNOE OTOBRAVENIE x� � Tx� 
� x� � �y� 
� �y� IZ E�

W �OTNOSITELXNU� ORBITU� Gx�y� � oTS�DA jY�j � j��Y��j � jGx�y�j � pEREHODQ K LO


GARIFMAM	 POLU�IM log jY�j � log jGx�y�j � I��y��x�� � I��Tx�x� � I��x�Tx� � I��x� �

oTS�DA log jO���
x j � I��x� � log t �

rASSMOTRIM Yt 	 I SLOWO x� � �y� � ��Yt� 	 � � Gx� � pO OPREDELENI� W 	 MNO


VESTWO D WSEH STOLBCOW	 W PERWOJ STROKE KOTORYH NAHODITSQ BUKWA ai 	 OTLI�NAQ

OT at 	 I TAKIH	 �TO SREDI STOLBCOW WIDA
�
ai
�

�
ONI SAMYE PRAWYE	 OBRAZUET OSTOWNOE

DEREWO GRAFA	 SOOTWETSTWU��EGO x� � �y� �I �TO TOT VE GRAF	 �TO I DLQ x� � y� 	 I

DLQ x �Tx �� �TO DEREWO WHODIT W at � rASSMOTRIM PODGRUPPU G� GRUPPY Gx� 	 SOSTO


�



Q�U� IZ WSEH PODSTANOWOK � 	 OSTAWLQ��IH NEPODWIVNYMI STOLBCY IZ MNOVESTWA

D �PRI DEJSTWII � �x� � �y�� � ��x�� � ���y�� � x� � ���y�� �� rEZULXTAT �TOGO DEJST


WIQ PRINADLEVIT ��Yt� � wO
PERWYH	 ON PRINAVLEVIT Wt 	 TAK KAK SOHRANQ�TSQ WSE

OPREDELQ��IE �LEMENTY Wt SWOJSTWA	 W �ASTNOSTI � NALI�IE OSTOWNOGO DEREWA �TAK

KAK GRAF NE MENQETSQ�� wO
WTORYH	 PO TOJ VE SAMOJ PRI�INE ��x� � ���y��� � x� � Tx�

DOLVEN PRINADLEVATX �
ORBITE SLOWA x �

iTAK	 NA�LOSX PODMNOVESTWO ��Yt� 	 �ISLO �LEMENTOW KOTOROGO RAWNO PORQDKU

GRUPPY G� 	 A �TOT PORQDOK MOVNO OCENITX SNIZU	 TO�NO TAK VE	 KAK �TO SDELANO W ����

pOLU�AEM NERAWENSTWA I��x�� �q��� log n � log j��Yt�j � log jYtj I I��x��
qP

i��
logmi �

log jYtj �

d O K A Z A T E L X S T W O TEOREMY �	 PO SUTI	 TO�NO TAKOE VE	 KAK I W ���	 S� 
��
��

mNOVESTWO Xn PREDSTAWLQETSQ W WIDE OB�EDINENIQ NEPERESEKA��IHSQ �
ORBIT� kODO


WOE SLOWO DLQ x SOSTAWLQETSQ IZ PREFIKSA	 W KOTOROM ZAPISYWAETSQ NOMER �
ORBITY	 I

SUFFIKSA	 W KOTOROM ZAPISYWAETSQ NOMER SLOWA WNUTRI �
ORBITY� dLQ ZAPISI PREFIK


SA TREBUETSQ �q� log n� BIT� dLQ ZAPISI NOMERA SLOWA x WNUTRI �
ORBITY	 PO TEOREME

� DOSTATO�NO �I��x���� log t���I��x���� log q� BIT�

zAMETIM E�E	 �TO WOZMOVNO STROITX KOD	 RAZBIWAQ �
ORBITY NA PODMNOVESTWA Yi 	

TAK �TO KODOWYE SLOWA BUDUT SOSTOQTX IZ TREH �ASTEJ� PREFIKSA DLINY �q� log n� 	 �AS


TI DLINY � log q� 	 W KOTOROJ SODERVITSQ NOMER MNOVESTWA i 	 � � i � q 	 I SUFFIKSA	

W KOTOROM SODERVITSQ NOMER SLOWA x WNUTRI Yi � w REZULXTATE POLU�AETSQ TA VE

OCENKA	 �TO I WY�E�

aWTOR WYRAVAET BLAGODARNOSTX RECENZENTU ZA UKAZANNU� POGRE�NOSTX W PERWOM

WARIANTE DANNOJ ZAMETKI�

spisok literatury

�� gOPPA w�d� wWEDENIE W ALGEBRAI�ESKU� TEORI� INFORMACII� � m�� nAUKA�

fIZMATLIT	 ����� � ��� S�

�� gOPPA w�d� kODY I INFORMACIQ �� uSPEHI MAT� NAUK� � ��
�� � t� ��	 WYP�

�� � s� �� � ����
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